
山下製作所

Ｔｅｋｌａ軸に設計・製作の一貫体制

モ
デ
リ
ン
グ
自
動
化
で
設
計
効
率
化

（左から）鈴木氏、村上氏、山下氏、
土田氏、畠山氏

開発した補助ツールはを超える

工場ではTeklaデータ対応の
加工機を導入

　
発
電
プ
ラ
ン
ト
の
配
管
支
持
装
置
や

操
作
架
台
の
設
計
・
製
作
を
担
う
山
下

製
作
所
︵
大
阪
市
︶
が

ト
リ
ン
ブ
ル

・
ソ
リ


シ

ン
ズ
の
構
造
Ｂ
Ｉ
Ｍ

ソ
フ
ト
﹃
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
　
Ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｕ
ｒ
ｅ
ｓ
﹄
︵
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
︶
を
軸

に
生
産
効
率
化
を
推
し
進
め
て
い
る


山
下
敬
介
社
長
は
﹁
既
に
設
計
か
ら
製

作
ま
で
一
貫
し
て
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
デ

タ

を
活
用
す
る
流
れ
を
整
え
た
が

ま
だ

理
想
の
状
態
に
は
至

て
い
な
い

自

動
化
に
向
け
て
追
求
の
手
を
緩
め
ず
進

ん
で
い
く
﹂
と
強
調
す
る


　
日
本
国
内
で
も
先
陣
を
切
る
よ
う

に

１
９
９
９
年
に
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
の
ラ

イ
セ
ン
ス
契
約
を
結
ん
だ
同
社
は

２

次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
と
比
較
検
証
し
な
が
ら


Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
の
導
入
範
囲
を
拡
大
し
て

き
た

当
初
は
操
作
架
台
の
設
計
に
限

定
し
て
い
た
が

２
０
１
５
年
頃
か
ら

配
管
支
持
装
置
に
も
拡
大
し

全
面
導

入
に
踏
み
切

た

土
田
圭
二
執
行
役

員
設
計
部
長
は
﹁
そ
れ
を
境
に
ラ
イ
セ

ン
ス
数
も
一
気
に
増
や
し
た
﹂
と
振
り

返
る

現
在
は

ラ
イ
セ
ン
ス
を
確
保

し

﹁
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
デ

タ
を
設
計
か

ら
製
作
ま
で
一
貫
し
て
活
用
す
る
流
れ

を
確
立
し
て
い
る
﹂
と
付
け
加
え
る


　
発
電
プ
ラ
ン
ト
の
配
管
支
持
装
置

は

単
に
配
管
の
重
量
を
支
え
る
だ
け

で
な
く

熱
膨
張
に
よ
る
配
管
の
変
化

や

地
震
時
な
ど
の
揺
れ
対
策
も
求
め

ら
れ
る

Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
に
は
ユ

ザ


が
独
自
に
補
助
ツ

ル
な
ど
を
開
発
で

き
る
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
機
能
が
あ
り

同

社
は
配
管
支
持
装
置
設
置
や
鋼
材
入
力

な
ど
の
作
業
を
よ
り
効
率
的
に
進
め
る

た
め
の
補
助
ツ

ル
を
整
え
て
き
た


こ
れ
ま
で
に
開
発
し
た
シ
ス
テ
ム
数
は


を
超
え
る

例
え
ば
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
モ

デ
ル
か
ら
配
管
径
や
梁
ま
で
の
距
離
を

自
動
把
握
し
適
切
な
配
管
サ
ド
ル
を
抽

出
す
る
ほ
か

Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
モ
デ
ル
上

で
配
管
支
持
位
置
の
指
定
に
よ

て
必

要
な
オ
プ
シ

ン
の
選
択
が
で
き
る
よ

う
に
す
る
な
ど

補
助
ツ

ル
が
設
計

の
品
質
確
保
に
貢
献
し

作
業
の
円
滑

化
に
つ
い
て
も
下
支
え
し
て
い
る


　
一
連
の
シ
ス
テ
ム
開
発
を
担
う
鈴
木

翔
也
開
発
部
テ
ク
ニ
カ
ル
マ
ネ

ジ



は
﹁
顧
客
や
配
置
条
件
に
よ

て
設

計
の
要
素
が
変
わ
る

当
社
の
製
品
ラ

イ
ブ
ラ
リ
デ

タ
と
連
動
し
た
シ
ス
テ

ム
を
形
づ
く
る
こ
と
で

配
置
作
業
を

よ
り
効
率
化
す
る
こ
と
に
力
を
注
い
で

い
る

設
計
部
か
ら
の
相
談
を
受
け
て

一
つ
ひ
と
つ
開
発
を
進
め
て
い
る
﹂
と

説
明
す
る

設
計
部
は

人
体
制
と
な

る
が

ま
だ
経
験
の
浅
い
設
計
担
当
も

い
る

土
田
氏
は
﹁
補
助
ツ

ル
に
よ


て
設
計
ミ
ス
は
減
り

誰
が
取
り
組

ん
で
も
一
定
の
品
質
を
確
保
で
き
て
い

る
﹂
と
強
調
す
る


　
同
社
は

設
計
の
Ｔ
ｅ
ｌ
ｋ
ａ
デ


タ
を
製
作
の
加
工
機
に
も
連
携
す
る
一

貫
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し
て
い
る

﹁
Ｔ

ｅ
ｋ
ｌ
ａ
デ

タ
を
読
み
込
め
る
こ
と

を
条
件
に
加
工
機
の
入
れ
替
え
を
進
め

て
き
た
﹂
と
山
下
社
長
が
説
明
す
る
よ

う
に

滋
賀
工
場
の
一
次
加
工
で
は
Ｔ

ｅ
ｋ
ｌ
ａ
対
応
の
形
鋼
全
自
動
加
工
シ

ス
テ
ム

パ
イ
プ
コ

ス
タ


鋼
板

加
工
複
合
機
を
順
次
導
入
し


年


月
か
ら
は
ヤ
マ
ザ
キ
マ
ザ

ク
社
製
の

長
尺
パ
イ
プ
・
形
鋼
専
用
３
次
元
フ


イ
バ

レ

ザ

加
工
機
も
稼
働
さ
せ

た

﹁
一
次
加
工
の
生
産
性
は
大
幅
に

高
ま
り

加
工
ミ
ス
も
ほ
ぼ
な
く
な


た
﹂
と
手
応
え
を
口
に
す
る


　
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
に
よ
る
一
貫
設
計
・
製

作
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て

畠
山
武
司
執

行
役
員
開
発
部
長
は
﹁
３
次
元
モ
デ
ル

と
図
面
の
整
合
性
を
担
保
し
た
デ

タ

を
製
作
側
に
展
開
で
き
て
い
る
点
が
最

大
の
効
果
で
あ
る
が

人
材
教
育
の
側

面
で
も
基
盤
ツ

ル
を
Ｔ
ｅ
ｌ
ｋ
ａ
に

一
本
化
し
た
こ
と
で

よ
り
効
率
的
に

社
内
教
育
を
進
め
ら
れ
る
利
点
も
生
ま

れ
て
い
る
﹂
と
説
明
す
る

村
上
拓
宏

取
締
役
副
社
長
経
営
企
画
室
長
は
﹁
間

違
い
な
く
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
が
他
社
と
の
差

別
化
ツ

ル
に
も
な

て
い
る

設
計

か
ら
製
作
へ
の
円
滑
な
デ

タ
連
携
環

境
を
し

か
り
と
構
築
し
て
い
く
こ
と

が
当
社
の
競
争
力
に
な
る
﹂
と
強
調
す

る


　
同
社
は
大
手
プ
ラ
ン
ト
メ

カ

か

ら
の
設
計
・
製
作
依
頼
が
全
体
の
８
割

を
占
め
る

近
年
は
新
規
顧
客
の
開
拓

に
も
力
を
注
い
で
お
り

着
実
に
成
果

も
現
れ
始
め
て
い
る
が

中
に
は
設
計

図
面
を
渡
さ
れ

制
作
の
み
を
受
託
す

る
ケ

ス
も
あ
り

図
面
情
報
を
Ｔ
ｅ

ｋ
ｌ
ａ
デ

タ
に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム

開
発
に
も
力
を
注
ぐ


　
山
下
社
長
は
﹁
質
の
高
い
設
計
デ


タ
を
効
率
良
く
製
作
に
つ
な
げ
る
こ
と

が
会
社
の
利
益
に
直
結
す
る
だ
け
に


Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
デ

タ
を
基
盤
に
し
た
自

動
化
の
流
れ
を
こ
れ
か
ら
も
追
求
す

る
﹂
と
力
を
込
め
る

今
後
は
溶
接
作

業
と
な
る
二
次
加
工
へ
の
展
開
だ
が


ロ
ボ

ト
溶
接
に
つ
い
て
も
情
報
収
集

を
進
め
て
い
る

﹁
近
い
将
来
に
備
え

て
Ｔ
ｅ
ｋ
ｌ
ａ
デ

タ
を
最
大
限
に
生

か
す
た
め
の
準
備
を
し
て
い
き
た
い
﹂

と
先
を
見
据
え
て
い
る

同
社
は
Ｔ
ｅ

ｋ
ｌ
ａ
を
軸
に
し
た
成
長
戦
略
を
描
い

て
い
る

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